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PROCEDE DE TRAITEMENT DES HUILES DE LUBRIFICATION USAGEES 
EN PHASE AQUEUSE DISPERSEE POUR LEUR RECYCLAGE 

La presente invention concerne un procede de traitement des huiles de 
lubrrfication usagees (ou usees) pour permettre leur recyclage. 

Les huiles de lubrification usagees proviennent principalement de 
i'operation de vidange des moteurs automobiles. Ces huiles usagees sont 
5 extremement toxiques et une loi impose leur collecte et leur elimination en 
centres agrees dans toute I'Europe. 

Lhuile usagee, dite aussi huile de vidange des moteurs, se compose 
d'additifs auxquels viennent s'ajouter les souillures dues au fonctionnement des 
moteurs aux temperatures de fonctionnement (+ de 300°C). En fait, cette huile 

1 0 contient des constituants volatils (eau, essence, gazole), des composes solubles 
dans I'huile formes par oxydation, (resines, savons metalliques, additifs 
d'indice de viscosite, composes organo-metalliques), des composes insolubles 
dans les huiles (particules de carbone, poussieres atmospheriques, metaux, 
oxydes metalliques, oxydes de plomb maintenus en suspension par les 

15 detergents de I'huile), des additifs renfermant un metal, des additifs dispersants, 
des additifs sans cendre, des additifs antioxydants et anti-corrosifs, des metaux 
provenant des canalisations ou des raccords (fer, cuivre, plomb), des coussinets 
(argent, cadmium), des carburants (plomb tetraethyle, entre autres). 

La liste des produits cites n'est pas limitative mais donnee a titre 
20 d'exemple. Les descriptions sont donnees a titre illustratif mais non limitatif. 

L'huile s'altere et se colore par action oxydante dans les moteurs, par 
formation de vernis coiores et action du soufre. 

L'elirnination des metaux lourds, des metalloYdes, des produits complexes, 
des goudrons, des residus colloidaux et autres contenus dans les huiles 
25 usagees des moteurs est realisee actuellement par action combinee de la 
chaleur, de I'acide sulfurique, des terres decolorantes, de la filtration, de la 
centrifugation, de la distillation. 

Les souillures se fixent sur les terres decolorantes en creant un dechet 
denomme « terre acide » qui est ensuite brule dans un four. 

30 La quantite de terre decolorante represente environ 30 % de I'huile mise 

en oeuvre, huile usagee appelee aussi huile de vidange. Elle piege une partie 
de I'huile et son brulage ulterieur est une source de nuisance. Generalement la 
separation de I'huile et des terres se fait dans des filtres-presses ou dans des 
filtres a separation continue. 

35 Le rendement est de I'ordre de 70 % de I'huile mise en jeu (huile de 

vidange exempte d'eau). 
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Entre le pied de colonne et la tete setagent des plateaux permettant 
d'obtenir diverses coupes d'huile, de viscosite allant de 15 a 300 centistokes a 
40°C 

Compte tenu des investissements mis en jeu, du faible rendement obtenu, 
5 de la necessite de bruler brais et terres acides, ce procede perd de plus en plus 
d'interet malgre les ameliorations apportees et aussi face au prix bas des huiles. 

L'huile obtenue est ensuite distillee sous vide dans des colonnes a 
plateaux ; on recueille en fond de colonne un brai contenant des metaux lourds 
non separes par action de I'acide sulfurique et du traitement a la terre. Ce brai 
10 est a bruler. En tete de la colonne on recueille les legers provenant des 

essences, et surtout des gazoles non brules dans les moteurs automobiles. On 
estime a 10 % en moyenne la quantite de gazole produite a partir des huiles 
usagees mises en oeuvre. 

L'expose de I'invention et des revendications resoud a la fois le probieme 
15 economique et le probieme de nuisance. 

La presente invention concerne un traitement permettant d'obtenir, a 
partir d'huiles usagees, des huiles comparables a des huiles vierges par 
extraction des polluants en phase dispersee de type emulsion eau dans huile. 
On a constate que la mise en emulsion et I'effet de cisaillement induisent des 
20 deformations moleculaires ou des changements de structure moleculaire qui 
permettent, sans action de catalyseur, d'obtenir des reactions jusque la 
impossibles. Ainsi, il est possible de complexer des produits incompatibles 
entre eux. L'extraction des metaux lourds et des metalloTdes devient ainsi 
possible. 

25 Cette methode permet de rendre reactifs tous produits homogenes ou 

heterogenes, de produire une rupture moleculaire, de rendre compatibles tous 
produits incompatibles, de favoriser les reactions, de les rendre reversibles ou 
irreversibles, de favoriser des traitements inaccessibles, ceci sans utiliser la 
pression. 

30 En effet, ce procede n'utilise pas d'acide sulfurique, pas de soude et 

reduit les dechets a moins de 3 % de la masse d'huile traitee. 

L'huile usagee estfiltree a 300 microns puis envoyee par le biais d'une 
pompe a boisseau vers un emulsionneur. II est introduit en meme temps dans 
I'emulsionneur environ 90 % d'huile usagee et 10 % d'eau afin de creer une 
35 micro-emulsion. 
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L emulsionneur est un appareil utilise couramment dans I'industrie agro- 
alimentaire pour confectionner des mayonnaises et dans I'industrie cosmetique 
pour confectionner des cremes ; il travaille sous tres faible pression afin de ne 
pas degrader les produits qu'il traite. L'appareil est constitue dun moteur 
entrainant des roues dentees qui generent un fort effet de cisaillement et de 
dispersion produisant une micro-emulsion. 

Cette micro-emulsion d'eau dans I'huile sert a faire passer les metaux 
lourds et les metalloTdes par diffusion de la phase organique a la phase 
aqueuse. En effet, ii est quasiment impossible de complexer les metaux lourds 
en phase organique alors qu'il est possible de complexer ces memes metaux 
lourds et ces metalloTdes en phase aqueuse. 

Cette micro-emulsion est ensuite pompee vers un bac de melange dans 
lequel un compiexant des metaux lourds et metalloTdes est injecte par une 
pornpe doseuse, I'ensemble micro-emulsion et compiexant agite un certain 
temps afin que le contact soit optimum et que les metaux lourds et les 
metalloides soient complexes dans la phase aqueuse de la micro-emulsion. 

Le compiexant des metaux lourds et des metallo'ides est un produit 
couramment utilise dans I'industrie chimique. 

L'ensemble de cette phase emulsifiee est ensuite pompe vers un 
echangeur thermique afin de lui faire atteindre 80°C. puis pompe vers une 
centrifugeuse. La centrifugation de Temulsion donne trois produits ou phases : 

- phase 1 - eau + metaux lourds + metallo'ides, 

- phase 2 - sediments et precipites des metaux lourds et metalloTdes, 

- phase 3 - huile demetallisee (produit noble) prete pour une distillation sous 
vide. 

L'action du compiexant des metaux lourds sur I'emulsion suivie d une 
centrifugation donne une reduction superieure a 90 % des metaux lourds et des 
metalloTdes. 

L extraction de la plus grande partie des metaux lourds et metalloides 
ainsi que la separation de I'eau et des matieres solides par centrifugation 
permettent d'obtenir une huile demetallisee et pre-traitee. Cette qualite d'huile 
est absolument necessaire dans le cadre des operations de traitements 
uterieurs permettant d'obtenir une huile de base aux caracteristiques 
comparables a celles d une huile de lubrification vierge. 

Les colonnes de distillation-fractionnement recentes sont de type a 
garnitures. L'huile qu'elles distillent doit etre le plus epure possible afin d'eviter 
le colmatage des garnitures ainsi que les chutes de rendement de distillation. 
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En cas d'hydrogenation de cette huile lors d'une phase ulteneure. son 
pre-traitement permet de preserver le catalyseur de la pollution par les metaux 
lourds et les metalloTdes de type soufres. 
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A titre d exemples illustrates, mais non limitatrfs, on peut citer, par 
application de ce procede : 

- ('elimination des metaux lourds, 

- ['elimination des metalloTdes, 

- ('elimination des produits complexes provenant des additifs des huiles, 

- I'elimination des residus colloVdaux ou autres, 

- la precipitation des produits d'oxydation. 
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REVENDI CATIONS 



1) La presente invention decrit un traitement des huiles usagees permettant 
d'obtenir des huiles lubnfiantes depourvues de metaux lourds, metalloVdes, 
oxydes, et autres produits pouvant etre complexes ou sequestres. 

2) Procede selon ia revendication 1, caracterise en ce que Ton fatt passer les 
5 huiles et I'eau dans un emulsionneur a effet de cisaillennent pour obtenir une 

micro-emulsion eau dans huile. 

3) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton additionne a 
I'emulsion, a I'interieur d'une cuve de melange, des produits reactifs 
eventuellement et/ou compatibles. 

10 4) Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les produits 
reactifs ajoutes sont des complexants, des desemulsifiants, des 
sequestrants rendus compatibles dans le milieu a traiter. 

5) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'on dirige les produits sortant de la cuve de melange 

15 (qui ont change d'etat) vers une centrifugeuse ou une decanteuse, ou ils sont 
separes en partie noble d'un cote et dechets de I'autre. 

6) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Ton dirige les produits nobles vers une colonne de 
distillation. 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 

L -e;us par le Bureau International le 04 jjin 1997 (04.06.97); 
reverdicatior.s 1-6 re^placees par les revendicat ions 
1 -5 modi f iees ( 1 page) ] 



La presente invention decrit un traitement des huiles usagees permettant 
de recycler des huiles lubrrfiantes polluees par des metaux lourds, metalloides, 
oxydes, et autres produits pouvant etre complexes ou sequestres. 

1) Procede caracterise en ce que Ton fait passer les huiles et I'eau 
5 dans un emulsionneur a effet de cisaillement pour obtenir une 

micro-emulsion eau dans huile. 

2) Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton additionne a 
I'emulsion, a I'interieur d'une cuve de melange, des produits reactifs 
eventuellement et/ou compatibles 

10 3) Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que les produits 
reactifs ajoutes sont des complexants, des desemulsifiants, des 
sequestrants rendus compatibles dans le milieu a traiter. 

4) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
caracterise en ce qu'on dirige les produits sortant de la cuve de melange 

1 5 (qui ont change d'etat) vers une centrifugeuse ou une decanteuse, ou ils sont 
separes en partie noble d'un cote et dechets de Tautre. 

5) Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I on dirige les produits nobles vers une colonne de 
distillation 
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DECLARATION SELON L'ARTICLE 19 



Je soliicite par la presente un depot de modifications et d une declaration selon Particle 19 afin 
que les revendicaiions annotees 2 cercle soient annulees et remplacees par les revendicaiions 
annotees 1 cercle qui sont les revendications originates ainsi que 1' angulation du rappon de 
recherche intemationale et son remplacement par un rapport identique au rapport de recherche 
prehminaire A ce effet je joins a la presente le descriptif complet du brevet avec ses 
revendications modifiees 
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